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Un modelo economico (ME) se define como una representacion simpli-
ficada de un fendmeno economico real, que mediante formulaciones
matematicas y métodos estadisticos proporciona una metodologia para
evaluary analizar el comportamiento actual o futuro de la economia.

La evolucion de los modelos en el &mbito econemico y su relacion tedri-
co-practica ha sido motivo de reflexion por muchos investigadores en el
area de busqueda de mejores técnicas de estimacion con el propesito de
contribuir a la comprension de la realidad y aportar elementos de juicio
para la toma de decisiones.

En este contexto, Ingrid Rima (1093) considera que la elaboracion de los
modelos esta basada en dos principios fundamentales: en primer lugar,
las personas que participan en la economia son decisores racionales; es
decir, un agente econdmico optimiza su eleccion sobre un conjunto de
oportunidades que enfrenta en un entorno dindmico. En segundo lugar,
las personas evallian como sus decisiones afectaran su posicion futu-
ra respecto a las variables fundamentales que intervienen para explicar
estas relaciones. Esta es la base sobre la cual se construye un modelo
econemico: todos y cada uno de los agentes intentan maximizar sus be-
neficios de forma dinamica y en presencia de ciertas restricciones.

Por su parte, Mario Ruiz! (2011) lo define como “un trabajo de investigacion
academica, que se apoya mediante el uso de diferentes teorias, técnicas
cuantitativas o cualitativas, para evaluar analiticamente las causas y efec-
tos de cualquier fenomeno economico que afecte a la sociedad”.

Milton Friedman (1935) sostiene que modelo econémico es la formulacion
de una "teoria™ o "hipatesis™ que proporciona predicciones validas y signi-
ficativas sobre fendmenos aun no observados. Mientras que, Paula Roldan
(2018) lo resume como una representacion simplificada de la relacion
entre distintas variables que explican como opera la economia 0 un fené-
meno en particular de ella.

LOS MODELOS ECONOMICOS EN LA PRACTICA

Estos modelos economicas proparcionan una metodologia que permite es-
tudiar la dinamica particular de variables o fenomenos; la situacion econo-
mica de la empresa, industria, actividad economica, grupos de ciudadanos,
localidades, regiones o territorios nacionales, entre otras dimensiones del
entramado socioeconomica, asi como la relacion entre variables funda-
mentales en esta materia. Jan Tinbergen?, destacado economista neerlan-
des especializado en la investigacion de (os ciclos econémicas, es conocido
por su aporte en el reemplazo de los meétodos de analisis economicas pu-
ramente conceptuales por otros que, empleando elementos estadisticos,
permiten una formulacion matematica mas precisa y, al mismao tiempo,
evaluar las bondades del modelo como representacion de la realidad.

En general, este enfoque tiene como objetivo afianzar la comprension
sobre el funcionamiento de una economia 0 un mercado, permitiendo,
en muchos casos, simplificar con precision la informacion mas impor-
tante acerca de los fenomenos que se desarrollan en las economias. Su
principal uso se puede resumir en cuatro etapas, como se observa en el
siguiente grafico:

GRAFICO 1
Etapas para formular un modelo econémico

¢ Analiza el fendmeno econdmico real.
o Formula las hipotesis.

« Identifica las variables relevantes.

o Compila la base de datos.

« Permite la creacion y evaluacion 4 1
de politicas y/o estrategias. Tomade  Formulacion
decisiones y validacion
de hipaétesis

2 e Evalua teorias y métodos de analisis.

o Formula los modelos economeétricos
y realiza la estimacion.

o Evalua los supuestos estadisticos
y economicos.

Diagnéstico

Fuente: Elaboracion propia.
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Resulta necesario plantear otro termino que esta presente en el modelo
econodmico, tal es el caso de la variable economica, definida como la re-
presentacion de un concepto economico que toma diversos valores, es
decir, son indicadores que ayudan a explicar y comprender el comporta-
miento de la economia.

La representacion matematica del modelo tedrico se expresa mediante
una relacion funcional de una variable dependiente Y] y una o0 mas va-
riables independientes (X's), y = f(x), permitiendo asi explicar el comporta-
miento de una variable (Y) en funcion de otras (X's).

Tablal

TERMINOLOGIA DE LAS VARIABLES EN LA ESPECIFICACION
DE UNA RELACION FUNCIONAL

v Xs
Variable dependiente  Variable independiente
Regresando Regresores
Variable causal
Variable exdgena

Variable de control

Variable de efecto
Variable enddgena
Variable objetivo

Fuente: Elaboracion propia.

Para la estimacion e inferencia del modelo se recurre a la econometria, la
cual aporta técnicas para el analisis basadas en el desarrollo de métodos
estadisticos que, junto con la teorfa econémica, se utilizan para estimar
relaciones entre diversas variables. Los modelos no son perfectos, ya que
muchas veces no capturan todas las variables relevantes, conduciendo
COmo consecuencia a conclusiones erroneas. De alli, la importancia que
tiene la seleccion de los parametros relevantes y Lo apropiado de los su-
puestos que se utilicen, sin dejar de considerar algunos elementos subje-
tivos, 0 juicios de valor, que salen a la luz especialmente cuando se trata
de aplicar la teoria econemica al proceso de toma de decisiones.

En la actualidad existe un amplio conjunto de programas para el ana-
lisis estadistico y econométrico, que juegan un papel importante como
instrumentaos para operaciones e investigaciones complejas y meétodos
avanzados de econometria; se caracterizan principalmente por tener un
enfoque practico, aun cuando computacionalmente los calculos inheren-
tes sean sofisticados.

El desarrollo de los programas ha permitido almacenar una gran cantidad
de datos, a la vez que ha facilitado su manejo en cuanto al analisis esta-
distico, facilitando su exploracion y presentacion para descubrir patrones
y tendencias subyacentes. Entre los mas populares en el area destacan:
Eviews Stata, Statistical, Genstat Discovery Edition, Matlab, Minitab, Lenguaje
R, Python, Open Stat, Statistical Analysis System (SAS), Statistical Package
for The Social Sciences (SPSS) y Wolfram Matematicas.

Estos paquetes permiten a los investigadores mayor flexibilidad y rapidez,
ya que es mas sencillo utilizar el programa de acuerdo con el area en
estudio que desarrollar todo el procedimiento con los métodos tradicio-
nales, sobre todo, aquellos en os que las soluciones implican repetidos

calculos para mostrar el comportamiento de las variables. Los mas sen-
cillos tienen una interfaz por modulos o ventanas, y los mas complejos
suelen requerir ciertas sintaxis o lenguajes de programacion.

Los programas se crean como respuesta a la necesidad de disponer de
mejores y mas poderosas herramientas de calculo; cuentan con un len-
guaje de alto nivel, un entorno interactivo y, dada la velocidad de procesa-
miento de los datos, facilita alcanzar resultados rapidamente. Contienen
instrucciones precisas para aumentar el grado de significancia de las
estimaciones, asi como para robustecer los resultados frente a los pro-
blemas que pudieran generarse al trabajar con variables y datos diversos.

Una de las principales facultades de esta tecnologia radica en el desa-
rrollo matricial avanzado. El uso de algebra matricial permite presentar,
de una manera clara y simplificada, los desarrollos y resultados de los
diferentes métodos econométricos. La mayoria de estos softwares son
integrados; es decir, proporcionan una amplia gama de técnicas analiti-
cas dentro de una interfaz flexible y facil de usar en cuanto al analisis de
la ciencia de los datos, desde la entrada e importacion de datos hasta la
visualizacion, analisis estadistico, estimacion, prondstico, simulaciones y
resolucion de modelos. Asimismo, ofrecen la presentacion de graficos y
tablas de calidad para su publicacion o inclusion en otras aplicaciones.

La estadistica y la econometria son areas esenciales para el trabajo de
investigacion y de negocios. En (os Gltimos afios ha ocurrido un gran avan-
ce en el uso de programas de informatica para el mejor desarrollo de
soluciones y modelos. Si no fuese por estos paquetes computacionales,
muchas de las incagnitas que presentan los sistemas economicos dificil-
mente podrian ser resueltas, en los casos de los modelos multiecuacio-
nales, madelos no lineales, o los modelos con datos de corte transversal,
0 en el caso del manejo de volumenes de informacion, por mencionar
algunos, que conlleva implementar complejas técnicas de calculo y lle-
gar a resultados hasta entonces dificilmente abordables. Esta evolucion
acelerada de las nuevas tecnologias ha permitido el desarrollo de la in-
vestigacion aplicada disenada para el analisis de los datos, a fin de dar
adecuado planteamiento y solucion de problemas especifico.

Los avances tecnologicos no han sido ajenos al anélisis econemico, que
ha tenido que irse actualizando conforme accede a nuevas capacidades
de evaluacion y estudio. Resulta vital entonces que los investigadores se
vayan capacitando en el manejo de estos programas, identificando cual
es el ideal para cada tarea. La ventaja de contar con una diversidad de
softwares estadisticos y ecanometricos facilitan al usuario el calculo de
sus variables y métodos en una investigacion especifica. La aplicacion del
analisis econometrico frente a problemas econémicos permite examinar
teorias econdmicas, pronosticar cambios economicos, disenar nuevas
politicas, medir o cuantificar el impacto de una variable sobre otra, lo que
permite apoyar la toma de decisiones, entre otras bondades.

CLASIFICACION DE LOS MODELOS ECONOMICOS

Los modelos econemicos se pueden clasificar en dos grandes categorias:
modelos macroeconomicos, que se distinguen por estudiar la situacion
econemica de cada pais desde un enfogue global, considerando variables
agregadas, tales como el producto interno bruto (PIB), el nivel de precios,
el empleo y la masa monetaria, entre otras. Modelos microecondmicos,
que analizan las relaciones entre l0s agentes economicos de manera
individual, tales como las familias o las empresas e industrias.



También pueden clasificarse segun el tipo de variables: modelos de cor-
te transversal, los cuales consisten en estimar especificaciones para
variables cuyas mediciones son realizadas a partir de una muestra de
individuos, hogares, empresas, ciudades, estados y paises, entre otras
dimensiones, en un tiempo determinado. Modelos de series temporales,
que establecen relaciones entre las variables medidas en las unidades

de estudios y una unidad de frecuencia temporal (diaria, semanal, men-
sual, trimestral 0 anuall, asociadas comunmente a variables economicas,
del sector financiero o bursati; y modelos longitudinales, que integran
los modelos de corte transversal y de series temporales: combinan una
variable o caracteristica medida en el tiempo por cada unidad de corte
transversal.

Tabla 2
CLASIFICACION DE LOS MODELOS ECONGMICOS DE ACUERDO CON EL ENFOQUE

a) Tipo de agregacion de las variables b) NOmero de ecuaciones

Modelos macroecondmicos
Modelos microecondmicos

Modelos predictivos
Modelos de monitoreo
Modelos para simulacion

Modelos lineales
Modelos no lineales
Modelos empiricos
Modelos tedricos

c) De acuerdo con el uso d) Tipo de variables

e) Forma funcional f) Periodo

Modelos uniecuacionales
Modelos multiecuacionales

Modelos de corte transversal
Modelos de series temporales
Modelos longitudinales

Modelos estaticos
Modelos dinamicos
Modelos de largo plazo
Modelos de corto plazo

Fuente: Elaboracidn propia.

Como se indica en la tabla 2, los modelos economicos se pueden
clasificar también segun el enfoque:

- Nimero de ecuaciones. Modelos uniecuacionales:
contienen una sola ecuacion. En ellos, una variable depen-
diente es expresada como una funcion lineal o no lineal
de una 0 mas variables explicativas. Modelos multiecua-
cionales: méas de una ecuacion, con la representacion de
diferentes tipos de variables, ademas de diversos tipos de
ecuaciones y las correspondientes estructuras de relacion
entre ellas.

- Forma de la relacién. Modelos lineales: explican el
comportamiento de una variable mediante su relacion
proporcional con los valores de otras variables que puedan
influirla. Modelos no lineales: describen la relacion no lineal
entre la variable dependiente y las variables explicativas.
También estan los modelos empiricos y/o tedricos. Los pri-
meros son mas flexibles con respecto a la teoria economia,
mas no asi en los fundamentos estadisticos; es decir la re-
lacion entre la variable explicativa y la explicada puede in-
tensificarse o debilitarse, dependiendo de alguna circuns-
tancia; por ejemplo, el impacto de un incremento en los
costos de produccion podria sentirse mas en oS precios
en un momento de expansion en la actividad economica

0 debilitarse en un momento de contraccion economica,
en particular en aquellos bienes y servicios cuya deman-
da resulta muy sensible a las variaciones de precios. En
el caso de los tedricos, son la base o sustento de las leyes
econdmicas que conocemos.

- Periodo. Modelos estaticos: se refieren a las especifica-
ciones en las que todas las variables que participan estan
en el mismo momento del tiempo (t). En el caso de los
modelos dinamicos, las variables estan en distintos puntos
temporales. Estas especificaciones y su temporalidad dan
paso a la definicion de modelos de largo y corto plazo.

En ocasiones, existen contradicciones entre las condiciones que
deben cumplirse simultaneamente de la teoria economica y l0s
supuestos estadisticos necesarios para la estimacion correcta
de un modelo econgmico, lo que exige dejar claro y explicitos los
considerandos 0 supuestos utilizados para asegurar la fiabilidad
de los resultados obtenidos, asi como su alcance. Puede ser el
caso de que la teoria economica que sustenta un fendmeno no
se corresponda estrictamente con la realidad y que prevalezca el
criterio del modelo estadistico, lo que conduciria a que los resulta-
dos pudieran estar condicionados; sin embargg, ello na invalidaria
su aplicacion, por ser una situacion particular de la economia del
pais o fenomeno en estudio. Otro ejemplo se evidenciaria en las
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pruebas para la validez del modelo, donde la contradiccion puede
venir cuando se encuentren los limites entre las aportaciones es-
tadisticas y la interpretacion de la teoria que sustenta el fenomeno.

En resumen, los modelos economicos estan dados para ofrecer
propuestas al desarrollo armoénico de la economia, a traves de
grupos multidisciplinarios® que se apoyan de manera integral. Esto
permite el uso de tearias diferenciadas, dadas las particularidades

en la estructura econdmica, que incluyan varios supuestos y es-
cenarios de desarrollo. La finalidad de este meétodo es facilitar la
compresion de los fendmenos que ocurren frecuentemente en la
economia. Ademas, los modelos economicos facilitan a elabora-
cion de pronosticos sobre la reaccion esperada en determinadas
variables economicas, en caso de que ocurra un comportamiento
supuesto en aquellas otras variables que contribuyen a explicar su
dinamismo.

Notas

! Articulos publicados en la revista Economic Modeling [EM) de 1984 a 2011.

2"Se han desarrollado varias teorias criticas sobre la posibilidad de que la ciencia economica
sea capaz de explicar la conducta de los agentes econdmicas frente a cierta tipo de sefiales”

3 "Puede ser definida como un conjunto sistematizado de proposiciones o hipdtesis que expli-
can la forma en que se compartan los agentes que conforman el mundo econémico’”

4 Jan Tinbergen (1903-1994), premio Nobel en 1969, compartido con Ragnar Frisch, por desarro-
llar y aplicar modelos dinamicos en el anélisis de los procesos econdmicos.

5 Ahora conocidos como cientificos de datos, son una nueva estirpe de expertos en datos ana-
liticos que poseen habilidades técnicas para resolver problemas complejos.
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